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[摘要]  以亚历山大数字图书馆项目将数字图书馆馆藏、知识组织系统、服务设施

在数字图书馆环境中互相配合的实践为例，讨论在数字图书馆结构中将知识组织系

统作为有机的组成部分的意义和具体方法，提出数字图书馆和分类学研究两方面应

该探索的新课题。 
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[Abstract]  Discusses the importance of integrating knowledge organization systems 

(KOS) into digital library architectures and the approaches used at the Alexandria Digital 

Library (ADL) project, in which the collections of the ADL, knowledge organization 

systems, and services have been integrated.  The agendas for digital library and 

classification research in relating to KOS are also proposed. 
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1. 导言 

为数不少的数字图书馆研究与发展基本上始终围绕着建设数字化馆藏

（collections)和服务设施（services)两方面（Arms, 2000)，在某种程度上，另外的

一个焦点是用户(users)和使用（uses) 以及数字图书馆的结构怎样满足用户的需要 

（Borgman, 2000)。这种数字图书馆的发展中漏掉了一组结构，即我们称之为“知

识组织系统”(knowledge organization systems, KOS) 的资源，也就是我们用来组织

和定义用于表述和组织真实世界物体的术语和符号的各种既熟悉但又处于变革中的

知识组织系统。就像数字图书馆中的馆藏和服务设施能够按通用的、支持整个结构

的框架作出模型来一样，我们也完全有可能在数字图书馆中融入各种知识组织系

统， 将数字图书馆的总体结构延伸扩大，以便在发展和使用其馆藏和服务设施的

过程中同时考虑知识的表述和组织问题。在数字图书馆结构中将知识组织系统作为

有机的组成部分，这对数字图书馆和分类学研究这两方面的人来说都是新的课题。 

 

2.  数字图书馆中的知识组织系统 

知识组织系统主要有以下一些类型（以下划分是根据 NKOS 网站上对 KOS 的

划分和 Hodge 2000 文章修改而成的）： 

� 系统分类和大致分组的模式 

o 大致分组归类的类表 (categorization schemes)：十分松散的结构，可

以是任何分组归类用的大纲。 

o 系统分类的分类表 （classification schemes)：类表中将用于表达泛指

主题的类号（数字或字母型）按照等级或分面形式排列。 

o 标题表 （subject headings)：提供一系列用以表达一个馆藏中各文献

主题的受控词，以及一套将标题组配成复合标题的规则。 

o 知识分类表 （taxonomies): 根据事物的某种特征将事物分成有序的类

组，例如生物分类学的严格分类体系。 

� 元数据式的系统模式 

o 指南（directories): 名称及相关信息的列表。 
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o 地名辞典 （gazetteers): 含有名称和类型划分的有关地点的地理参考

字典，辞典中将地理位置词间的相互关系通过地理表达方式以及明确

的关系类型（例如“属于 XXX 的一部分”）来表示（Hill, 2000)。

地名辞典可以扩展到包括事件（如飓风）和有命名的时间阶段，在第

二种情况下地理参考数据变成时间跨度。 

� 关系模式 

o 实用分类系统（ontology） （又可以理解为概念空间 concept 

spaces)： 用以表述十分复杂的事物间的相互关系的特定概念模型，

其中包括语义网络模式中所缺乏的规则和公理。 

o 语义网络（semantic networks)：表达概念的词汇集，按照在复杂多变

的关系网络中的节点的模式建造。 

o 叙词表 （thesauri)：表达概念及其等同、等级、相关关系的词汇集。

这种词表的结构是根据美国国家标准组织 ANSI/NISO（1993，R2003) 

和国际标准组织 ISO（1986）所制定的词表标准而建的。另一种类型

的词表（如 Roget’s Thesaurus) 则只表现词间的等同关系（同义

词），以及词汇的归类。 

� 词汇单 

o 规范文档（authority files): 用于控制用于同一人或事物的不同名称，

或者为某个特别领域中专用名词的词汇单。 

o 字典 （dictionaries)：按字母顺序排列的词单，提供词的定义，其中

包括对每个词的各种词性的解释。 

o 术语表 （glossaries)：按顺序排列的词汇，通常带有定义。 

 

在一个数字图书馆环境中，知识组织系统可以通过其共同的元素和一系列相

同的功能来判断，一般来说，所有这些词表类表都含有标识（labels, 包括语词和类

号），其含义, 及其相互之间的关系。知识组织系统所支持的功能包括： 

� 描述：受控的标识集, 用以描述事物 

� 定义：标识的意义 
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� 翻译：等价表达形式之间的匹配 

� 导航：在一个有组织的表达结构中的联接 

除此之外，各种知识组织系统都带有自己的观点，往往以某学科知识体系为模式，

为特定目的而设计，所以，每个知识组织系统都有一个总体结构、范围、目的，理

解这一点对诠释其内容十分重要。 

 与之相反，数字图书馆中的馆藏（collections)可以被看作是“一组组的物

件”，它们由各种以单个文件为单元的元数据来描述，不管是自行积累的还是专门

正规建立、正规管理的馆藏都是一样（Hill, et.al.,1999)。 在数字图书馆中，通常说

来馆藏支持以下功能： 

� 经选择的内容：从可获得的材料中挑选的文献子集 

� 组织：应用一致的有序化原则 

� 文献记录：依照上下文的、固有的、以及行政管理的元数据 

� 存档：长期管理 

馆藏发展虽也是按特定范围和目的来决定的，但与知识组织系统不同，馆藏基本上

是不封口的，总是不断进行。了解一个馆藏的范围可以帮助有效地使用其资源。我

们应该想象一个知识组织系统是靠内部填充来扩展的，而一个馆藏是靠不断购进来

扩展的。也就是说，知识组织系统在其内部的记录中增加新的条目，而馆藏则不断

增加其资源。 

 数字图书馆的服务设施（services)是与馆藏、知识组织系统、用户（包括机

器和人）相互作用的。一般来说服务设施趋向于模块式，是按特定目的来设计的，

设计中都考虑到了网络环境下的工作条件，为便利机器间的通讯而做到与网络标准

的兼容，在数字图书馆中它们所支持的功能包括： 

� 采购与编目：馆藏建设，元数据编制，以及维护 

� 查寻与检索：分布式的查询提问和反馈，查询提问的修订，查询方法等。 

� 分析与评价（包括可视化）。 

（图一. 数字图书馆的组成成分: 馆藏、服务设施、知识组织系统） 
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图一      数字图书馆的组成成分 

 

 

 

3.  亚历山大数字图书馆项目 

 加州大学圣巴巴拉分校的亚历山大数字图书馆（Alexandria Digital Library,  

简称 ADL)项目的重点在于设计并运行其颇有特色的地理参考数字图书馆，自 1994

年国家自然科学基金会资助立项以来，该工程已经涉及到馆藏、服务设施、知识组

织系统各个方面的设计和组建，除了具体馆藏外，已经完成的部分还有： 

• 以文件集为单位（相对于以单个文件为单位）著录的元数据结构 （Hill,et al., 

1999) 

• 表述计算机模型的元数据 (Hill, Crosier, Smith, & Goodchild, 2001) 

• 地名辞典的设计和运行(ADL Gazetteer Development Page)， 包括： 

o 地名辞典的内容标准(见 ADL Gazetteer Development Page) 

o 地名辞典服务设施协议(Janée & Hill) 
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o 文本-地理信息的一体化(Frew & Smith, 2001) 

• 叙词表编制 

o ADL 地貌特征叙词表(Hill, 2002) 

o ADL 物件类型叙词表(ADL Object Type Thesaurus) 

o ADL 词表服务设施协议(Janée, Ikeda, & Hill, 2002) 

• 查询篮（search bucket) 结构，为跨越不相似馆藏检索而设计(Janée & Frew, 2002) 

• 概念空间的设计与建制，用于自然科学教学(Smith, Zeng, & ADEPT Knowledge 

Team, 2002) 

• 地理空间和概念空间的可视化(Ancona & Smith, 2002) 

 

地名辞典一直是亚历山大数字图书馆（ADL）中的重要成分，曾经有一段时

期，地名辞典被当作与其它地理参考资料一样的馆藏处理，像空中俯视照片、遥感

图像、地图等等。但是地名辞典的作用在 ADL 的宏观结构中又是十分特别的，地

名辞典能回答如“贝克斯(地名)在哪？”的问题，同时又在处理提问中起翻译作

用，例如对“数字图书馆中有什么样的遥感图像上有贝克斯”的问题，其中“贝克

斯”这个地名要被翻译成经纬度，以便找到涵盖该地区的遥感图。地名辞典的数据

可以被强加到地理参考图和地图上，对图中的地貌进行辨识并加上标识，这等于对

评价地理数据提供了必要的上下文。地名辞典还支持对文本文献的地理切分，在这

种情况下，一篇文献中关于某地区的内容被表达成经纬度，以此将这些文本文件转

变成适合于数字图书馆的物件，从这个意义上来说，地名辞典已成为 ADL 结构中

的一个组成部分。（图二） 
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图二   数字地名辞典的组成部分及相互关系 

 

 为了提供方便查找各种不同结构的地名辞典的通用程序，ADL 制定了地理

辞典服务协议（ADL Gazetteer Service Protocol），以此支持按照地理名称的基本

原则性款项（名称、足迹、类型、关系）进行查询，并且将查到的资料按照标准格

式送到用户端，所有这些所要求的就是要安装一个地理辞典服务器， 该服务器要

能接受特定的 XML 提问式并能发送按特定标准结构做的报告。 

 叙词表和规范文档在 ADL 的宏观结构中也各有应用。地理辞典的条目就是

根据《ADL 地貌特征叙词表》来组织的， ADL 查询篮特别要求在馆藏的物件类型

和文件格式描述成分中使用带有等级结构的词集，这样做的目的在于将这些术语用

于物件元数据和地理辞典条目的描述内容。知识组织系统的结构既能帮助用户查找

所需信息，又在数字图书馆馆藏中做导航工具。为了支持这些功能，本项目又制定

了 ADL 叙词表服务协议（ADL Thesaurus Service Protocol），作为自动联网查询各

种不同词表的通用协议。就像地理辞典服务协议一样，所有这些所要求的就是要建

一个叙词表服务器，该服务器能识别 XML 提问式并向用户端发出按特定标准结构

制作的报告。 

 最近的一项亚历山大数字地球模型系统（ADEPT)项目中的一个研究，是建

立一个概念空间模型，(Smith, Zeng, & ADEPT Knowledge Team, 2002) 以展示学科

领域中的概念及其关系，并以此作为本科生教学中的一个最基本的方式。概念空间

模型实际上扩展了叙词表模式，对知识领域中概念集的表达更加全面和完善，这种

(controlled vocabulary)(controlled vocabulary)(controlled vocabulary)
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型 
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模式的意义在于将概念相关关系本身单独作为一组组织成分—其本身就是一个知识

组织系统。 

 这种对将相关关系作为分开的可以定义的知识组织系统的组成成分的认识，

在地理辞典内容标准（Gazetteer Content Standard）的制定中也得到体现。地理辞

典条目可以通过对绝对的关系的陈述（也可以通过地理参考关系）来将各个条目联

系起来，比如说，一个事物（例如，一个县)是另一个事物（例如，一个州）的部

分（PartOf)。地理辞典条目之间的关系可以依叙词表的模式来建立，譬如说，建立

更详细的属分关系类型。 

 既然关系可以被做成单独的组成成分模式，那么地理辞典、叙词表、以及概

念空间的共同性就一目了然了：它们都是用某种标识（labels)表达概念的，其中有

一些为了方便参考而被定为‘选定的（preferred)’形式，表达概念的语词都通过有

关特征以及与系统中的其它语词的关系来定义, 或者通过指向外部资源来定义。 

（图三）   

 

图三   知识组织系统的组成部分以相互关系 

 

 另外一个值得注意的问题是地名辞典的表现形式，第一种是以叙词表形式出

现的，最明显的例子是 Getty 的《地理名称叙词表（Thesaurus of Geographic 

Names）》 (Getty Information Institute, 1997),  第二种是以象元数据一样的单个数据

记录的形式出现的。叙词表模式的地名辞典将地理条目之间的关系完全显示在叙词

表结构中，（通常按照行政区划的等级），另一方面，ADL 地理辞典的内容标准
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和美国联邦政府发行的地理表等都是按照单个条目记录的形式建制的，对每个地方

都建有一条记录，地方之间的关系成为记录中的属性。叙词表形式可以很容易地转

换成类似元数据的形式，只要将关系当成条目里的属性，而且不要考虑叙词表本身

的结构就可以了。 

 

4.  数字图书馆和分类学研究议程 

数字图书馆和分类学研究议程中应该探讨将重新铸造的知识组织系统牢固地

纳入数字图书馆中的问题，因为各种类型的知识组织系统都有相同的核心功能，所

以这样一些研究和发展是完全能够做的： 

� 知识组织系统的互操作性以及纳入数字图书馆的服务设施 

o 编制有关知识组织系统的类型表，对每一类型都指出其内容和功能上怎

样与数字图书馆服务协议相互作用和联接。 

o 开发知识组织系统的登记注册库，编制以知识组织系统为对象的元数据

来描述它们。 

o 制定知识组织系统内容的 XML/RDF 表达形式，这种表达形式应该可以

针对不同类型的知识组织系统进行改编。 

o 找出不同应用环境中的关于编制和使用知识组织系统的说明书中的分

歧， 找出妨碍知识组织系统之间互操作的结构成分。 

o 编制能适用于所有知识组织系统的一套关系模型。 

o 探索知识组织系统在数字图书馆宏观结构和服务设施中的融合问题。 

� 数字图书馆服务设施： 

o 制定一个通用的知识组织系统服务协议，从中可以再产生针对各种类型

知识组织系统的协议。 

o 开发一个有活力的联接模式，这样使数字图书馆的实体（馆藏、物件、

服务设施等）可以指向相应的知识组织系统的实体（概念、标识、关

系），二者可以有机的结合起来，支持咨询、翻译、同义词匹配等。 

o 开发能够完全采用和显示知识组织系统中丰富语义的可视工具。 
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5.  结束语 

 数字图书馆馆藏、知识组织系统、服务设施需要在数字图书馆环境中互相配

合。知识组织系统在馆藏发展、知识发掘和查询、评价、可视化等环节中都有特别

的作用，我们需要有一套正式的、统一的关于知识组织系统的定义，一套正式的、

统一的方法来识别、查找、参考应用具体的知识组织系统资源，以及一套正式的、

统一的知识组织系统使用协议，这些将帮助我们将这些有用的资源融入数字图书馆

的大环境中。不同的用户群体所采用的知识组织系统将能够为外界所使用，这是符

合日益明显的跨学科专业的情报需求的发展趋势的，那些现存的各自为阵的孤立的

知识组织系统则是不符合将之纳入特定的元数据标准和服务协议的大潮流的。 
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